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前言

教師共享、共學與共備：

透過線上平臺、參與式工作坊與跨校、跨領域教師社群，
協助高中職以下教師發展與分享相關教學活動設計與教學
資源，並發展垂直整合之氣候變遷減緩與調適學習與教學
之資源、教材與學習活動。



中小學氣候變遷教育教學資源
-轉化教材-



氣候變遷調適教材發展架構
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依據國家氣候變遷政策綱領



12年國教學習表現架構表
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項目 子項

探究能力

思考智能

想像創造

推理論證
批判思辨
建立模型

問題解決

觀察與定題
計劃與執行
分析與發現
討論與傳達

科學的態度與本質

培養科學探究的興趣

養成應用科學思考與探究的習慣

認識科學本質



12年國教自然科學領域課綱
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氣候變遷的學習內容

次主題 5-6年級 7-9年級 10-12年級(必修)

氣候變
遷之影
響與調
適

INg-Ⅲ-3生物多樣性
對人類的重要性，而
氣候變遷將對生物生
存造成影響

INg-Ⅲ-4人類的活動
會造成氣候變遷，加
劇對生態與環境的影
響

INg-Ⅲ-7人類行為的
改變可以減緩氣候變
遷所造成的衝擊與影
響

Nb-Ⅳ-1全球暖化對
生物的影響

Nb-Ⅳ-2氣候變遷產
生的衝擊有海平面上
升、全球暖化、異常
降水等現象

Nb-Ⅳ-3因應氣候變
遷的方法有減緩與調
適

ENb-Vc-1氣候變化有多重
時間尺度的特性

ENb-Vc-2冰期與間冰期的
氣溫變化和海平面的升降，
對全球生物與自然環境會
造成影響

ENb-Vc-3過去主導地球長
期的自然氣候變化的原理
並無法完全用來解釋近幾
十年來快速的氣候變遷情
形。根據目前科學證據了
解人類活動是主要因素

ENb-Vc-4因應氣候變遷的
調適有許多面向及方法



轉換流程

• 1.篩選出適合十二年國教的教材：透過教師抽取適合各階

段所需可融入十二年國教之內容

• 2.十二年國教學習表現與學習內容的對應：教師將原有教

材內的能力指標轉換彙整成十二年國教學習表現與學習內

容的相關課綱指標。
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在教案旁標注各領域學習表現與學習內容，方便教師
融入教學

• 教材內容部分，舉例而言，在
國小階段災害領域的教師手冊
內，「防災教育很重要」該單
元所涉及之學習表現為「自然
科學領域ah-Ⅲ-1利用科學知
識理解日常生活觀察到的現
象。」、「社會領域3b-III-2 
摘取及整理社會議題相關資料
的重點，判讀其正確性及價值，
並加以描述和解釋。」、「健
康與體育領域1a-III-2 描述生
活行為對個人與群體健康的影
響。」、「綜合活動領域3a-
III-1 辨識周遭環境的潛藏危
機，運用各項資源或策略化解
危機。」
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中小學氣候變遷教育教學資源
-氣候變遷教育教材重點(懶人包)-



中小學氣候變遷相關之重要概念
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主要主題概念 次概念 共通基礎概念 相關應用概念

天氣與氣候 極端天氣事件
極端氣候

系統思考
理性思考
時間軸
碳循環
輻射
尺度
不確定性（風
險、脆弱度、
韌性）

光合作用 碳循環
質量平衡
系統觀

溫室效應 宇宙與地球 負數

氣候變遷 自然vs.人為造
成的氣候變遷

冰河時期
間冰期

永續發展
（可持續發展）

世界觀 總結

減緩與調適 小：減多、調
少
中：減少、調
多



氣候變遷教育
教材重點



氣候變遷

光合作用 溫室效應 減緩&調適 永續發展

天氣與氣候



氣候變遷教學資訊平台

https://climatechange.tw/
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氣候變遷教學資訊平台-大專教材
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氣候變遷教學資訊平台-中小學教材
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氣候變遷教學資訊平台-教學教材
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生活實驗室概念簡介及其實際教學應用
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應用生活實驗室的理念於中小學氣變教育

• 生活實驗室 (living laboratory)：

–是一種研究概念

–強調將研究與創新的場域移至以使用者為中心的真實生
活環境中，基於社區導向創新形式（Community-
driven innovation），於不斷變化的現實生活情境中，
進行不斷的研究（例如：研究、結果應用、再研究）與
創新（包括：體驗、原型設計、驗證及優化複雜解決方
案等）

–符合十二年國教素養導向的內涵
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生活實驗室的實際教學應用：初階

• 教學活動實施步驟：

（一）透過學習者居住地區之真實氣候數據察覺氣候變遷

（二）發展生活中可行之調適策略

• 教學設計舉例

–藉由真實氣溫資料分析活動發現氣候變遷現象與調適策略發想，
把氣象資訊轉化後與現有氣候變遷知識搭配，藉由自主學習的活
動激發學生的想法，建構自己知識，期望透過此項活動，鼓勵學
生提出行動方案(調適行為)並進一步化為自主行動，落實於生活
之中。
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氣候變遷守護環境GOGOGO網路暑假作業活動

• 與臺南市環境教育輔導團合作，基於生活實驗室的理念設計

暑期氣變學習活動

• 鼓勵學生和家人一起在暑假中，透過真實氣溫資料分析（由

本計劃所維運之網站提供真實氣象資料），發現氣候變遷現

象，進而進行調適策略的發想，並把實際的環境行動過程與

結果記錄下來

• 共有78所學校、1256 件實際的環境行動參與

• 活動網站：http://activity.tn.edu.tw/jsge/water2018/
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生活實驗室的實際教學應用：中階

• 教學活動實施步驟：

（一）察覺氣候變遷所引起之氣候異常對於生活之影響

（二）學習相關知識

（三）設計與發展解決方式

（四）實作解決方式

（五）驗證與修正設計

• 教學設計舉例：
–以學校因著全球暖化造成之自身困境出發，讓學生透過覺察
氣候異常，夏季氣溫飆升與自身之密切與迫切性，再由探討
分析氣候資料習得氣候變遷相關知識，並且熟悉現今社會因
應氣候變遷之調適行為(如涼感衣與一般衣物不同)，並透過發
想策略實作來呈現對環境議題的關懷與宣導，最後再以創造
思考策略及團隊合作的激盪，將所知所學產出調適產品並進
行實驗設計，用於改善教室的酷熱且檢測其成效，盼能讓每
個學生都有氣候變遷素養。 23



生活實驗室的實際教學應用：進階

• 教學活動實施步驟：

（一）察覺氣候變遷所引起之氣候異常與其對於生活之影響

（二）形成研究問題或決定待解決之問題

（三）學習相關知識→蒐集資料、找出可能影響因子與建立

簡單模式

（四）進行預測與採取調適行為

（五）修正可能之影響因子與所建立之模式

• 教學設計舉例：

– 校園或社區中的櫻花花期受到氣候變遷影響，原先生長在中海拔的
櫻花樹，櫻花開花的範圍已經逐漸改變，也有花期提前開放的現象，
學生可以藉由對比過往資料發覺櫻花開花的範圍和時間點受氣候變
遷影響，並嘗試建立與修正自己居住環境中之櫻花花期模擬模型，
並實作賞花預報，提供未來賞花參考。
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謝謝聆聽，敬請指教！
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